Tendinte in taxonomia fungilor — “revolutia moleculara”

Cu cateva decenii 1n urma, vechea
sistematica ce stabilea intr-o maniera cvasisimplista
apartenenta lumii vii la doar doud regnuri (vegetal si
animal) a fost abandonati. In locul acesteia, s-a
impus o noud clasificare, mai obiectiva §i mai
realistd, Tnsd permanent perfectibila in structura ei,
datoritd noilor criterii adoptate. Astfel, cele peste
1.400.000 de specii eucariote cunoscute au fost
incadrate in regnurile: Protozoa, Chromista, Fungi,
Plantae si Animalia.

Fungilor li s-a atribuit un regn aparte, a
carui structurd a fost obiectul a numeroase
modificari si addugiri. Acestea s-au datorat in
principal faptului cd organismele considerate ca
apartinand in mod obisnuit fungilor sunt deosebit de
complexe si diverse. in plus, studiile de biologie
moleculard au ardtat ca gradul de omologie al
genomului este mai mare in cazul fungilor si
animalelor, decat 1n cel al fungilor si plantelor.

Regnul Fungi este alcatuit din unitati
taxonomice majore denumite phylum-uri si
diviziuni subsecvente ale acestora clasele,
ordinele, familiile si genurile — fiecare dintre
acestea putand fi usor recunoscutd pe baza
terminatiei:

Phylum-ul: - mycota
Subphylum-ul: - mycotina
Clasa: - mycetes
Ordinul: - ales
Familia: - aceae
Apartenenta  fungilor

taxonomicad sau alta, are la bazd criterii
morfologice, biochimice si genetice, care fac
posibila discriminarea intre diversele categorii de
microorganisme. In cazul fungilor, notiunea de
specie este un concept insuficient elucidat. Daca in
cazul fungilor sexuati, specia este considerata a fi o
populatie  izolatd prin bariere reproductive
intrinseci, in cazul fungilor asexuati, notiunea de
specie capata alte conotatii. In acest caz, specia este
reprezentatd de un grup de indivizi care au in
comun o combinatie de caractere, in principal
morfologice si biochimice. Insa, principalul
impediment este reprezentat in acest caz de
stabilirea numarului minim de caractere diferentiale
care sd permita considerarea unei tulpini fungice ca
noud specie. Demersurile taxonomistilor devin cu

la o unitate
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atdt mai anevoioase, cu cat utilizarea tehnicilor
moleculare de analizd a ADN-ului au demonstrat o
inconstantd secventionald a fragmentelor genice,
chiar la tulpini considerate ca apartinidnd aceleiagi
specii. De pilda, secventa D, — o regiune variabila a
genei codante pentru subunitatea ribozomald 258S,
este suficient de polimorfa pentru descrierea de noi
specii, chiar in cazul in care gradul de substitutie al
nucleotidelor este mai mic de 1%.

Taxonomia modernd utilizeazd analiza
secventelor de nucleotide din componenta ADN-
ului, urmarind reclasificarea fungilor pe baza
conceptului filogenetic de specie. Dezvoltarea
tehnicilor de amprentare ADN a facut posibila
compararea genomului diverselor tulpini de fungi si
stabilirea gradului de omologie al acestora. Pe
aceastd bazd sunt reclasificate in prezent
microorganismele  acestui  regn. Tehnicile
moleculare, prin stabilirea secventelor nucleotidice
ale diferitelor fragmente de ADN, permit
clasificarea cu acuratete a intregii biodiversitati. Ele
tintesc elucidarea dispunerii nucleotidelor in diverse
gene sau portiuni de gene. ADN-ul ribozomal este
regiunea genomului fungic cea mai intens studiata
deoarece ribozomii sunt prezenti in toate
organismele si, in plus, portiunile genice comune,
existente in toatd lumea vie, alterneaza cu portiunile
variabile, specifice, permitdnd evaluarea gradului de
coeziune taxonomica a entitatilor vii studiate.

In cazul fungilor filamentosi, este vizat
ADN-ul codant al subunitatii ribozomale 188, iar in
cazul levurilor — domeniile variabile D, si D, ale
fragmentului genic pentru subunitatea 25S. Alaturi
de ADN-ul ribozomal, sunt folositi uneori si intronii
unor gene codante ale diverselor proteine sau
enzime celulare ca B-tubulina, actina, -chitin-
sintetaza, acetilCoA-sintetaza, gliceraldehid-3-
fosfat dehidrogenaza sau lignin-peroxidaza.

ADN-ul mitocondrial este de asemenea
folosit ca marker genetic, atdt pentru identificarea
unei tulpini fungice cét si pentru obtinerea de date
importante  pentru  studiile  epidemiologice.
Dimensiunea micd a moleculei de ADN
mitocondrial — cateva zeci de kilobaze perechi, si
existenta a catorva copii identice ale moleculei
reprezintd caractere care faciliteazd extractia si
purificarea sa comparativ cu moleculele de ADN



Fungi & Mycotoxins
Volume 2, N°. 1, april 2008

nuclear a caror lungime mai mare le face
vulnerabile 1n timpul procesarii.
Sistemul  clasic de  taxonomie a

microorganismelor utilizeazd exclusiv caractere
morfologice si biochimice, a caror capacitate
discriminatorie este oarecum limitatd. Ele sunt inca
destul de wuzitate in sistematicd, cu caracter
orientativ insa, verdictul final de incadrare a unei
specii intr-un gen sau altul revenind tehnicilor de
geneticd moleculard. Aceastd veritabila ,revolutie
moleculard” care a condus la numeroase
resistematizari ale lumii microorganismelor a
debutat in anii '90 prin amplificarea si analiza
genelor responsabile de sinteza ~ARN-ului
ribozomal. In ultimul deceniu, odatd cu avantul
tehnicilor de biologie moleculard, prin analiza
genica de tip multi-locus, s-a intentionat propunerea
unei taxonomii moleculare viabile, bazatd pe
grupari sistematice monofiletice. Astfel, s-au produs
modificari majore ale grupelor sistematice, la toate
nivelurile de organizare, cu disparitia unor entitati si
aparitia altora sau cu reclasificarea unor genuri si
specii.

Pand nu demult, cele 4 phylum-uri
acceptate in regnul Fungi erau Chytridiomycota,
Zygomycota, Ascomycota si Basidiomycota; la
acestea, se adduga — cu statut incert, Deuteromycota
— fungi fara inmultire sexuatd cunoscutd. Astazi,
phylum-urile propuse in urma secventializérii mai
multor gene sunt Chytridiomycota,
Neocallimastigomycota, Blastocladiomycota,
Glomeromycota, Ascomycota, Basidiomycota si
Microsporidia. Microsporidiile (microorganisme
unicelulare parazite la animale) au fost incluse in
regnul Fungi pe baza similitudinii structurale la
nivelul genelor codante pentru subunitatile
ribozomale, a- si B-tubulina etc.

O categorie aparte de microorganisme,
incluse traditional 1in regnul Fungi datorita
aspectelor clinice exprimate, sunt incd studiate in
cadrul micologiei medicale, desi din punct de
vedere taxonomic ele apartin altor grupari
sistematice. Este vorba de asa-numitii pseudofungi
— microorganisme apartinand regnului Protozoa
(phylum Mesomycetozoa, genul Rhinosporidium),
respectiv regnului Chromista (phylum Oomycota,
genurile Pythium si Saprolegnia).
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Deuteromicetele, denumite si  fungi
imperfecti, fungi asexuati sau mitosporici,
reprezintd o grupare de microorganisme artificial
creatd In care au fost inclusi micromicetii farad
inmultire sexuatd cunoscutd. Morfologia majoritatii
deuteromicetelor este similard cu cea a fazelor
anamorfe ale ascomicetelor si mai rar, ale
basidiomicetelor, unele studii moleculare sustinand
cu argumente irefutabile originea lor comuna. De
aceea, tendinta actuala este de a reclasa acesti fungi,
incluzdndu-i in phylum-urile Ascomycota si
Basidiomycota, in unitdti taxonomice aparte si
bineinteles disparitia acestui phylum denumit in
trecut Deuteromycota.

Pentru  phylum-urile = Ascomycota  si
Basidiomycota a fost propusd o noud supragrupare
taxonomica care le include — subregnul Dikarya,
datorita stadiului dicariotic (diploid) al hifelor care
survine adeseori in ontogenia acestora. in cadrul
phylum-ului ~ Basidiomycota,  vechile clase
Basidiomycetes, Urediniomycetes si
Ustilaginomycetes au fost inlocuite cu subphylum-
urile Agaricomycotina, Pucciniomycotina, respectiv
Ustilaginomycotina. Argumentul adus in favoarea
acestei modificari este faptul ca termenul
basidiomicete este folosit generic pentru toti fungii
din phylum Basidiomycota, ceea ce nu este corect.

Modificarea cea mai ampld au suferit-o
zygomicetele al caror phylum (Zygomycota) nu mai
este acceptat in cadrul regnului Fungi, deoarece
analiza genetica a dovedit cd este o grupare
polifileticd, cu origini multiple. Astfel, taxoni
traditional inclusi in phylum Zygomycota sunt astazi
redistribuiti in phylum Glomeromycota si in 4
subphylum-uri incertae sedis (care nu se regésesc in
nici unul dintre phylum-urile existente)
Mucoromycotina, Entomophthoromycotina,
Kickxellomycotina si Zoopagomycotina.

Taxonomia fungilor este si va raméne un
domeniu extrem de dinamic, deoarece criteriile de
referintd pentru caracterizarea entitatilor sistematice
sunt mereu adaugite si completate, pe masura
acumularii de noi cunostinte si metode. Viitorul
sistematicii fungilor sta in adoptarea unei taxonomii
moleculare, filogenetice, care si includd grupari
monofiletice, cu grad mare de omologie genotipica.
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